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Abstract of EP0625832 

It is known that detection labels and reading devices 
are used for the contactless identification of people or 
objects. If the detection label is brought into the vicinity 
of the reading device (12), the latter can receive and 
evaluate the data sent out by the detection label using 
an antenna. To provide for the greatest possible 
distance between the reading device (12) or the 
antenna, respectively, and the detection label in 
practice, the reading device (12) has an automatic 
tuning unit (L2.C4...C8), by means of which the 
resonant circuit of the antenna (28) of the reading 
device can automatically tune to the predetermined 
resonant frequency. This acts in opposition to external 
influences which, when the reading device (12) or the 
associated antenna is installed, for example, in a wall 
or in a roadway, lead to a detuning of the resonant 
circuit of the antenna (28). originally tuned to the 
resonant frequency, and would necessitate a relatively 
short reading distance due to the detuning of the 
resonant circuit of the antenna. 
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@ FOr die berOhmngslose Identifizierung von Men- 
schen Oder Gegenstanden werden bekanntlich De- 
telctierplattchen und Lesegerate verwendet. Wenn 
das Detektierplattchen in die Nahe des Lesegerates 
(12) gebracht wird, kann dieses uber eine Antenne 
die von dem DetektierplMttchen ausgesendeten Da- 
ten empfangen und auswerten. Um in der Praxis 
einen moglichst groBen Abstand zwischen dem Le- 
segerat (12) bzw. der Antenne und dem Detektier- 
plattchen zu erm5glichen, besltzt das Lesegerat (12) 
eine automatisch arbeitende Abstlmmeinheit 
(L2,C4...C8), durch welche der Antennenschwing- 
kreis (28) des Lesegerates automatisch auf die vor- 
gegebene Resonanzfrequenz abgestimmt werden 
kann. Dadurch wird auBeren EinflUssen entgegenge- 
treten, die beim Einbau des Lesegerates (12) bzw. 
der dazugehorigen Antenne beispielsweise in eine 
Wand Oder in eine Fahrbahn zu einer Verstimmung 
des ursprUnglich auf die Resonanzfrequenz abge- 
stimmten Antennenschwingkreises (28) fUhren und 
die aufgrund der Verstimmung des Antennen- 
schwingkreises einen relativ kleinen Leseabstand be- 
dingen wQrden. 
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Die Erfindung betrlfft ein LesegerMt fOr ein De- 
tektierpiattchen, gemSB dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

LesegerSte dieser Art sind bereits durch die 
deutschen Patente DE 40 03 410 C2 und DE 41 34 
992 C1 bekannt. Sie sind geeignet. Detektierplatt- 
chen der in denn deutschen Patent DE 40 03 410 
C2 beschriebenen Art berOhrungslos zu lesen und 
zu programmieren. 

Das Anwendungsgebiet dieser Lesegerate liegt 
in Verblndung mil den Detektierplattchen bei der 
Technik zur berOhrungslosen Identifizierung von 
Menschen, Fahrzeugen, GUtern und weiteren Ge- 
genstSnden. Diese Technik kommt in letzter Zeit 
verstarkt zum Einsatz. Je nach Anwendungsfall 
werden dabei DetektierplSttchen an Menschen, 
Fahrzeugen und GOtern usw. befestigt und moi- 
stens von stationSren LesegerSten erfaBt. 

HSufig tragen die betreffenden Personen das 
Detektierplattchen am Schlusselbund oder in der 
Hosentasche oder-auch in der Brusttasche, wenn 
das Detektiertplattchen die Form einer Kreditkarte 
besitzt. 

Die Lesegerate, die den Detektierplattchen zu- 
geordnet sind, besitzen eine Antenne, welche als 
Sende-Empfangs-Antenne dient, und eine entweder 
von der Antenne abgesetzte oder auch mil Ihr 
integrierte Auswerteeinheit. Diese dient unter ande- 
rem zur Auswertung der von dem Detektierplatt- 
chen empfangenen Daten. 

Das Detektierplattchen besitzt keine eigene 
Batterie fOr die Energieversorgung. Es bezieht sei- 
ne Energie vielmehr von der Energie, die von dem 
Lesegerat Ober die Antenne zum Detektierplattchen 
ubertragen wird. Die Datenubertragung vom Detek- 
tierplattchen zum Lesegerat wird e benfalls uber die 
Antenne mittels einer Absorbtionsmbdulatiori 
durchgefuhrt. 

Trotz der fehlenden eigenen Energieversor- 
gung des Detektierplattchens besteht bei den be- 
rOhrungslos arbeitenden Systemem der Wunsch, 
moglichst groBe Reichweiten bzw. AbstSnde zwi- 
schen dem Lesegerat und dem Detektierplattchen 
zu ermoglichen. Je grofler sich der Abstand reali- 
sieren laBt, um so bequemer kann man namlich 
eine Lesestelle, also ein Lesegerat, zum Zwecke 
einer Identifikation passieren, ohne daB es bei- 
spielsweise erforderlich ist, die Brieftasche oder 
das Schlusselbund, also ganz allgemein denjenigen 
Gegenstand. der das Detektierplattchen beinhaltet. 
aus der Kleidung herausholen zu mOssen und in 
die Nahe des Lesegerates bringen zu mOssen. 

In der Praxis ist es so, daB die berUhrungslo- 
sen Lesesysteme meistens von Elektroinstallateu- 
ren montiert werden. HSufig wird bei der stationS- 
ren Anbringung des Lesegerates die Antenne noch 
vor den abschlieflenden Putzarbeiten auf der Bau- 
stelle an einer vorgegebenen Lesestelle in der ge- 



wOnschten Wand des betreffenden Gebaudes In- 
stalliert; Erst nach AbschluB aller anderen Bauar- 
beiten werden dann die anderen Komponenten, 
namlich die weiteren Bestandteile des Lesegerates 

5 und die Detektierplattchen erganzt und das kom- 
plette System wird in Betrieb genommen. 

Es hat sich gezeigt, daB bei der Inbetriebnah- 
me immer wieder Probleme auftreten. Der zur An- 
tenne gehorende Antennenschwingkreis besteht 

10 aus einer als Spule ausgebitdeten Induktivitat sowie 
aus einer durch einen Kondensator gebildeten Ka- 
pazitat. Wenn nun ein solcher Antennenschwing- 
kreis z. B. in Form einer Rahmenantenne an bzw. 
in einer Wand angeordnet ist, wird der Antennen- 

76 schwingkreis durch die Kapazitat der Wand ver- 
stimmt. Somit ist der Antennenschwingkreis nicht 
mehr auf die vorgegebene Resonanzfrequenz ab- 
gestimmt. 

Je nach der Beschaffenheit der Wand ist die 

20 Kapazitat der Wand und damit auch die Verstim- 
mung des Antennenschwingkreises unterschiedlich 
groB. Diese Problematik gilt auch fUr Antennen, die 
in einer Fahrbahn oder StraBe verlegt werden. Hier 
sind auBere EinflOsse wie Feuchtigkeit, Eis. Schnee 

25 Oder auch die generellen Bodenbeschaffenheiten 
dafur verantwortlich, dafi die Antenne des Lesege- 
rates verstimmt wird. 

Diese mSglichen Verstimmungen des Anten- 
nenschwingkreises stehen dem Wunsch entgegen, 

30 moglichst groBe Abstande zwischen dem Detek- 
tierplattchen und dem Lesegerat bei der Identifika- 
tion zu ermoglichen. Wenn namlich der Antennen- 
schwingkreis des Detektierplattchens und der An- 
tennenschwingkreis des Lesegerates nicht auf der 

35 gleichen Resonanzfrequenz jeweils auf Maximum 
getrimmt sind. verschlechtern sich die Koppelver- 

~^ haitnisse zwischen den beiden Antennenschwing- 
kreisen. Schon be! einer geringfugigen Verstim- 
mung der Antenne des Lesegerates nimmt der 

40 mogliche Leseabstand betrachtlich ab. 

Wenn demgegenuber der Antennenschwing- 
kreis des Lesegerates so abgestimmt ist. daB er 
auf der gleichen Resonanzfrequenz wie der Anten- 
nenschwingkreis des Detektierplattchens schwingt 

45 ergeben sich aufgrund der ResonanzOberhohung 
ideale Koppelverhaitnisse. die einen groBen Lese- 
abstand zwischen dem Detektierplattchen und dem 
Lesegerat ermoglichen. 

Es ist zwar schon bekannt, die Lesegerate mit 

50 einem Drehkondensator auszustatten, um den An- 
tennenschwingkreis bei einer nach dem Einbau der 
Antenne eingetretenen Verstimmung zu beeinflus- 
sen und an die Bedingungen des Einbauortes an- 
zupassen, um den Antennenschwingkreis also wie- 
55 der auf die vorgegebene Resonanzfrequenz abzu- 
stimmen. Jedoch hat sich in der Praxis die Venwen- 
dung solcher Drehkondensatoren nicht bewahren 
k5nnen. 
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Die Erfahrung zelgt vielmehr, da6 der Perso- 
nenkreis - Installateure oder Servicetechniker - mit 
den vorzunehmenden Trimmarbeiten Uberfordert 
sind. Vielfach sind diesem Personenkreis die tech- 
nischen Bereiche von Antennen sowie die HF- 
Technik nur wenig gelaufig, was dazu fOhrt, daB 
dieser Personenkreis die beschriebene Nach-Ab- 
stimmung des Antennenschwingkreises mit IHilfe 
des Drehkondensators meiden, Zunn Abstimmen 
wird nicht nur ein Schraubenzieher benotigt, son- 
dern es mussen auch entsprechende Mefigerate 
wie Feldstarkemesser Oder Oszillograph mit einer 
spezieilen Empfangsantenne vorhanden sein, die 
jedoch meistens nicht zur Verfugung stehen. Letz- 
tendlich unterbleibt also die erforderliche Abstim- 
mung der eingebauten Antenna, und aus diesen 
GrOnden gibt es daher kaum berGhrungslose Sy- 
steme mit groBen Rahmenantennen. welche ge- 
wQnschte groBe LeseabstSnde von bis zu 1 m 
ermoglichen. 

Diesem Nacliteil will die Erflndung entgegen- 
treten, der die Aufgabe zugrunde liegt, ein Lesege- 
rat der im Oberbegriff des Patentanspruclis 1 ge- 
nannten Art zu schaffen, welches groBe Abstande 
zwischen dem Lesegerat und dem Detektierplatt- 
Chen bei der bestimmungsgemSfien Verwendung 
von LesegerSt und DetektierplSttchen ermogllcht. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 
angegebenen Merkmale. 

Die Erfindung sieht bei dem Lesegerat eine 
automatisch arbeitende Abstimmeinheit vor, durch 
welche der Antennenschwingkreis automatisch auf 
die vorgegebene Resonanzfrequenz abgestimmt 
werden kann. Wenn beim Einbau der Antenne bei- 
spielsweise in eine Wand aufgrund der KapazitMt 
" dieser Wand der urspranglich auf die Resonanzfre- 
quenz ausgelegte Antennenschwingkreis verstimmt 
wird, sorgt die Abstimmeinheit dafUr, daB der An- 
tennenschwingkreis automatisch wieder auf die Re- 
sonanzfrequenz abgestimmt und somit der EinfluB 
der Kapazitat der Wand eliminiert wird, Durch die 
Erfindung ist daher gewahrleistet, daB der Anten- 
nenschwingkreis unabhUngig von SuBeren Einflus- 
sen stets optimal abgestimmt ist, ohne daB hierzu 
von einer Bedienungsperson noch irgendwelche 
externen Abstimmarbeiten vorgenommen werden 
mussen. Da sichergestellt ist, daB die Antennen- 
schwingkreise des DetektierpiSttchens und des Le- 
segerStes stets auf der gleichen Resonanzfrequenz 
schwingen, ergeben sich aufgrund der Resonan- 
zOberhohung ideale KoppelverhSltnisse. die einen 
maximalen Leseabstand ermoglichen. Nach dem 
Einbau der Antenne des Lesegerates sind keinerlei 
zusatzliche MaBnahmen und Abtrimrinarbetten mehr 
erforderlich, vielmehr werden diese Abtrimmarbei- 
ten durch die Erfindung automatisiert. 



GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung ist vorgesehen, dem Antennenschwing- 
kreis durch die Abstimmeinheit zusatzlich vorgese- 
hene Kapazitaten und/oder Induktivitaten zuzu- 

5 schalten bzw. die zusMtzlich vorgesehenen Kapazi- 
taten und/oder Induktivitaten von dem Antennen- 
schwingkreis abzuschalten. Auf diese Weise lassen 
sich die Kapazitatswerte und/oder Induktivitatswer- 
te, welche die Resonanzfrequenz bestimmen, ein- 

70 fach variieren, um den Antennenschwingkreis in 
Abhangigkeit der auBeren EinflOsse automatisch 
auf die Resonanzfrequenz abzustimmen. 

Eine besonders zweckmSBige Ausgestaltung 
der Erfindung sieht vor, daB die Kapazitat des 

75 Schwingkreiskondensators des Antennenschwing- 
kreises kleiner bemessen ist, als die der Resonanz- 
frequenz . des Antennenschwingkreises entspre- 
chende KapazitMt. 

Durch diese l\^afinahme ist es moglich, die 

20 Antennenschwingkreiskapazitat so zu verandern. 
daB eine Abstimmung des Antennenschwingkreises 
in beiden Richtungen erfolgen kann. Weiterhin ist 
es zweckmaBig, die Werte der zusStzlichen Kapazi- 
taten und/oder Induktivitaten im Sinne einer bina- 

25 ren Abstufung zu wahlen. Auf diese Weise lassen 
sich beispielsweise mit vier zusStzlichen Kapazitd- 
ten insgesamt sechzehn unterschiedliche Kapazi- 
tatswerte realisieren. 

In vorteilhafter Weise gestattet es die Erfin- 

30 dung, den Mikroprozessor. welcher der Auswerte- 
einheit des LesegerStes zugeordnet ist, neben der 
Ubiichen Datenauswertung zur automatischen Ab- 
stimmung des Antennenschwingkreises heranzuzie- 
hen. Daneben ist es auch moglich. einen separaten 

35 Abstimm-IVIikroprpzessor innerhaib der automati- 
schen Abstimmeinheit vorzusehen. 

Die IS^ikroprozessoren lassen sich in zweckmS- 
Biger Ausgestaltung der Erfindung mit einem Algo- 
rithmus programmieren, der eine automatische Ab- 

40 stimmung des Antennenschwingkreises auf seine 
Resonanzfrequenz ermOglicht. Als Algorithmus 
kann das Auffinden des Maximums der Schwing- 
kreisspannung bzw. des Schwingkreisstromes nach 
der an sich bekannten Methode der sukzessiven 

45 Approximation durchgefuhrt werden. bei der eine 
schrittweise AnnSherung an das Maximum der 
Schwinkreis-spannung bzw. des Schwingkreisstro- 
mes vorgenommen wird. Die Schwingkreiskapazitat 
wird also schrittweise solange verSndert. bis die 

50 Schwingkreisspannung bzw. der Schwingkreisstrom 
das Maximum besitzt. 

GemaB einer weiteren zweckmaBigen Ausge- 
staltung der Erfindung wird standig eine automati- 
sche Abstimmung des Antennenschwingkreises auf 

55 die Resonanzfrequenz durchgefuhrt. 

Dadurch wird erreicht, daB der Antennen- 
schwingkreis stets optimal abgestimmt ist. auch 
wenn sich im Verlaufe der Zeit die auBeren Einflus- 
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se (z. B. Feuchtigkeit der Wand und damit die 
KapazitSt der Wand) Sndern. 

Das stSndige automatische Abstimmen ist bei- 
spielsweise eine wichtige Forderung bei Parkanla- 
gen In Parkhausern, in denen die Schranke am 5 
Ausgang durch ein DetektterplSttchen geoffent 
wird, welches unten am Fahrzeug montiert Ist. Das 
Lesegerat befindet sich dabel in der Fahrbahn bzw, 
in dem Boden. 

In dem beschriebenen Anwendungsfall des be- 70 
rUhrungslosen Identifikationssystems ist nibht vor- 
hersehbar, welcher Fahrzeugtyp sich jeweils Ober 
der Antenne befindet, und je nach Fahrzeugmodell 
ist ein unterschiedlicher Abstand zwischen dem 
Detektierplattchen und dem Lesegerat vorhanden. 15 
Durch diese unterschiedlichen AbstMnde wird der 
Antennenschwingkreis in Folge der groBen Eisen- 
masse des Fahrzeuges stark verstimmt. Deshalb ist 
es hier von besonderem Vorteil, wenn der separate 
Mikroprozessor der Abstimmeinheit standig eine 20 
automatische Abstimmung des Antennenschwing- 
kreises auf die Resonanzfrequenz durchfOhrt, damit 
jedes Fahrzeug zuveriassig identifiziert werden 
kann. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 25 
findung erfolgt die automatische Abstimmung nur 
innerhalb eines eingeschrMnkten wShlbaren Ab- 
stimmbereiches. 

Durch diese MaBnahme iaSt sich eine Ge- 
schwindigkeitserhohung bei der automatischen Ab- 30 
stimmung erzielen, so daS die Zeitdauer der auto- 
matischen Abstimmung auf die Resonanzfrequenz 
nur goring ist. Dies ist von interesse bei dem 
voranstehend beschriebenen Anwendungsfall der 
Identifizierung von unterschiedlichen Fahrzeugty- 35 
pen, bei denen unterschiedliche AbstSnde zwi- 
schen dem Detektierplattchen und dem Lesegerat 
vorhanden sind. Man kann hier einige extrem unter- 
schiedliche Fahrzeugtypen mit unterschiedlichen 
Abstanden uber der Fahrbahn durchmessen und 40 
danach den Mikroprozessor lediglich zwischen eini- 
gen Werten hin- und herschalten, anstatt den vollen 
Abstimmbereich zu durchlaufen. 

Eine andere zweckmMBige Ausgestaltung der 
Erfindung sieht vor, daB die automatische Abstim- 45 
mung jeweils nach dem Einschalten der Betriebs- 
spannung des Lesegerates vorgenommen wird. 
Daneben kann es aber auch zweckmaBig sein, die 
automatische Abstimmung durch Betatigung einer 
gesonderten Taste einzuleiten. Vorteilhaft ist auch 50 
die Moglichkeit, die automatische Abstimmung 
durch ein von dem Detektierplattchen gesendetes 
spezielles Schaltsignal zu starten. 

Besonders zweckmaBig ist es im Rahmen der 
Erfindung, wenn die automatische Abstimmung in 55 
wShtbaren ZeitabstSnden periodisch durchgefUhrt 
wird. Diese MaBnahme empfiehit sich insbesondere 
dann, wenn aufgrund der ortlichen Gegebenheiten 
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zu erwarten ist, daB sich die auBeren EinflUsse, 
we|che eine Verstimmung des Antennenschwing- 
kreises bewlrken, nur Ober ISngere ZeitrSume hin- 
weg andern. 

SchlieBlich besteht auch noch die Moglichkeit. 
die automatische Abstimmung in Abhangigkeit der 
QualitSt der vom Lesegerat empfangenen Signale 
des DetektierplSttchens einzuleiten und zwar dann. 
wenn die Qualitat dieser Signale eine vorgebbare 
Toteranzgrenze unterschreitet, bzw. wenn die Sl- 
gnalform der Daten schlecht oder unvollstandig Ist. 

Insgesamt wird durch die Erfindung ein Lese- 
gerat bei einem berUhrungslosen Identifikationssy- 
stem geschaffen. welches es ermoglicht, groBe Ab- 
stande zwischen dem Lesegerat und dem Detek- 
tierplattchen vorzusehen, ohne daB dadurch der 
sichere Funktionsablauf gefahrdet wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in 
der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeisplele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
berUhrungslosen Identifikationssy- 
stems mit einem Lesegerat und einen 
Detektierplattchen. 
Fig. 2 eine etwas detalliertere Darstellung ei- 
nes DetektierplSttchens und eines Le- 
segerStes gemaB Fig. 1, " 
Fig. 3 eine schematische Darstellung einer 
an einer Wand angeordneten Rah- 
menantenne eines Lesegerates, 
Fig. 4 ein elektrisches Schaltbild eines An- 
tennenschwingkreises des LesegerS- 
tes zur Verdeutlichung der Kapazitat 
der In Rg. 3 gezelgten Wand, 
Rg. 5 ein schematisches Schaltbild eines 
Lesegerates mit einer automatischen 
Abstimmeinheit. 
Rg. 6 ein schematisches Schaltbild der au- 
tomatischen Abstimmung eines Anten- 
nenschwingkreises, und 
Rg. 7 eine Darstellung des Verlaufes der 
Schwingkrelsspannung in Abhangig- 
keit der SchwingkreiskapazitSt 
In Rg. 1 und 2 ist in schematischer Form ein 
beruhrungsloses Identiflkationssystem dargestellt, 
welches jeweils ein bekanntes Detektierplattchen 
10 sowie ein bekanntes Lesegerat 12 umfaBt. Zwi- 
schen dem Detektierplattchen 10 und dem Lesege- 
rMt 12 findet ein Datenaustausch statt. Da das 
Detektierplattchen 10 Ober keine eigene Batterle 
verfUgt. erfolgt auBerdem von dem Lesegerat 12 
eine EnergieUbertragung zum Detektierplattchen 
10. 

Der t>ekannte Aufbau des Detektierpiattchens 
10 umfaBt einen Chip 18 sowie einen durch eine 
KapazitSt CI und durch eine induktivitSt LI gebil- 
deten Schwingkreis als Antenne. Dieser Schwing- 
kreis 1st auf die Resonanzfrequenz fo abgestimmt. 
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Das LesegerSt 12 wird mit einer Betriebsspan- 
nung UB gespeist und besltzt in bekannter Welse 
eine Rahmenantenne 14, die als Sende-Empfangs- 
Antenne arbeitet, sowie eine Auswerteeinheit 16. 
Die Rahmenantenne bildet eine Induktivitat L2, die 
zusammen mit einer Kapazit3t C2 den Antennen- 
schwingl<reis darstellt. 

Die Darstellung in Fig. 3 zeigt eine Rahmenan- 
tenne 14 des Lesegerates 12, wobei die Rahmen- 
antenne 14 auf Oder in einer Wand 20 angeordnet 
und Uber eine elektrische Leitung 30 mit der hier 
nicht gezeigten Auswerteeinheit 16 verbunden ist. 
In Fig. 4 ist durch den gestrichelt gezeichneten 
Kondensator die Kapazitat C3 der Wand 20 ver- 
deutlicht. Durch diese Kapazitat C3 wird der Anten- 
nenschwingkreis aus L2 und C2 verstimmt, der 
somit nicht mehr die Resonanzfrequenz fo besitzt. 
Diese Verstimmung des Antennenschwingkreises 
28 fUhrt dazu. daO sich das Detektierplattchen 10 in 
sehr geringem Abstand zum LesegerSt 12 bzw. zur 
Rahmenantenne 14 befinden muB, um eine.sichere 
Arbeitsweise zu gewahrleisten. 

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung ein 
Lesegerat 12 mit einer automatischen Abstimmein- 
heit 22 zum automatischen Abstimmen des Anten- 
nenschwingkreises 28 auf die Resonanzfrequenz 
fo. Der Antennenschwingkreis 28 umfaBt die Induk- 
tivjtSt L2 sowie eine Kapazitat 04. Der Wert der 
Kapazitat C4 Ist klelner bemessen, als der Wert, 
der bei der Induktivitat L2 fur die Resonanzfre- 
quenz fo erforderlich ist. Parallel zu der den 
Schwingkreiskondensator C4 bildenden KapazitSt 
sind zusatzliche Kondensatoren C5 - C8 vorgese- 
hen, die Dber elektronische Schalter SI - 84 ein- 
zeln Oder auch mehrfach zugeschaltet bzw. abge- 
schaltet werden kSnnen. Die elektronischen Schal- 
'^terS1~S4"lassien'sfch'~da^^ durch Feldeffekttran- 
slstoren reallsleren. 

Durch die damit erm5glichten Xnderungen der 
Kapazitatswerte kann der Antennenschwingkreis 28 
so abgestimmt werden, daB er auf der Resonanz- 
frequenz fo bzw. zumindest in unmittelbarer Nahe 
dieser Resonanzfrequenz fo schwingt. Die Veran- 
derung und Einstellung der insgesamt fOr den An- 
tennenschwingkreis 28 wirksamen Gesamtkapazitat 
wird durch einen separaten Mikroprozessor 24 der 
automatischen Abstimmeinheit 22 vorgenommen. 
Zu diesem Zweck kann der Mikroprozessor 24 mit 
einem Alogrithmus programmiert werden, welcher 
eine Abstimmung des Antennenschwingkreises auf 
das Maximum bzw. auf die Resonanzfrequenz fo 
durch entsprechende Ansteuerung und Betatigung 
der elektronischen Schalter Si - S4 eriaubt. Der 
Algorithmus laBt sich einfach realisieren. nachdem 
die Resonanzfrequenz fo vorgegeben und die Ka- 
pazitStswerte der zusStzlichen Kondensatoren C5 - 
C8 bekannt sind, und nachdem die Spannung am 
Antennenschwingkreis 28 bei Spelsung mit der Re- 



sonanzfrequenz fo gemessen und ausgewertet wer- 
den kann. 

Die in Fig. 5 gezeigte KapazitSt C4 Ist In Ihrem 
Wert kleiner bemessen, als es fOr die Resonanzfre- 

5 quenz fo erforderlich ist. Somit kann der Antennen- 
schwingkreis 28 in Rg. 5 in beide Richtungen 
abgestimmt werden, In Abhdngigkeit davon, ob die 
tatsachliche durch die Induktivitat L2 und die Kapa- 
zitat C4 bestimmte Resonanzfrequenz oberhalb 

10 Oder unterhalb der vorgegebenen Resonanzfre- 
quenz fo liegt. 

Die Werte der zusStzlichen Kondensatoren C5 
- C8 sind im Sinne einer binaren Abstufung ge- 
wahlt, so daB sich mit den vier Kondensatoren C5 - 

75 C8 insgesamt sechzehn verschiedene Kapazitats- 
werte reallsleren lessen. Es sei angenommen, daB 
der Antennenschwingkreis 28 ursprGnglich in Luft 
(vor dem Einbau der Rahmenantenne 14 in die 
Wand 20) auf die Resonanzfrequenz fo abgestimmt 

20 wurde und daB dabei die Kapazitat C2 (vgl. Fig. 2) 
einen Wert von 1000 pf besitzt. Bel dem In Rg. 5 
dargestellten LesegerSt Ist der Schwingkreiskon- 
densator C4 dann mit einem kleineren Wert von 
850 pf gewahit. 

25 Mit Hilfe der zusatzlichen Kondensatoren C5 - 
C8 kann die wirksame KapazitSt des Antennen- 
schwingkreises 28 nun zwischen 850 pf und 1150 
pf verandert werden. Dies entspricht einem Ab- 
stimmberelch von 1000 pf +/- 150 pf, bei einer 

30 Auflosung von 20 pf. Falls diese Stufen von 20 pf 
nicht ausreichen oder wenn die Rasterung zu groB 
ist. konnen weitere binSre Stufen hinzugefOgt oder 
generell die einzelnen Werte der Stufen verandert 
werden. so daB eine universelle Anpassung an un- 

35 terschiedliche Bedingungen moglich ist. Insbeson- 
dere laBt sich auch die Anzahl der zusatzlichen 

- Kondensatoren C5 - CS verSndernr 

Bei der vorangehenden Beschreibung des Aus- 
fUhrungsbeispiels gemSfi Fig. 5 wurde davon aus- 

40 gegangen, daB der Mikroprozessor 24 der automa- 
tischen Abstimmeinheit 22 fur die automatische 
Abstimmung herangezogen wird. Im Rahmen der 
Ertindung ist es aber auch moglich, den Mikropro- 
zessor 26, welcher Bestandteil des Lesers 12 bzw. 

45 der Auswerteeinheit 16 ist, fUr die automatische 
Abstimmung mit auszunutzen. So kann eine auto- 
matische Abstimmung des Antennenschwihgkreies 
28 beispielsweise eingeleitet werden, wenn das 
LesegerSt 12 in Betrieb genommen und an die 

50 Betriebsspannung UB angeschaltet und der Mikro- 
prozessor 26 noch nicht fUr die eigentliche Daten- 
verarbeitung der vom Detektierplattchen 10 emp- 
fangenen Daten benotigt wird. 

Unter Bezugnahme auf Rg. 6 und 7 wird nach- 

55 folgend ein Beispiel einer automatischen Abstim- 
mung nSher erlSutert. Fig. 6 zeigt hierzu ein sche- 
matisches Blockschaltbild. und in Rg. 7 ist in Form 
einer Resonanzkurve die Schwingkreisspannung U 
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bei sich andernder Schwingkreiskapazitat C darge- 
stellt. Dort sind zwei unterschiedliche Schrittweiten 
gezeigt. Die Schrittweite A gibt einen Abstim- 
mungsbereich mit 1 6 Schritten wieder, wie dies der 
Verwendung der vier schaltbaren zusatzHchen Kon- 
densatoren C5 - C8 entspricht. Die andere Schritt- 
weite B gibt einen gr56eren Abstimmbereich mit 
insgesamt 128 Schritten wieder (in diesem Fall 
werden sieben zus^tzliche Kondensatoren erforder- 
lich). 

In Fig. 8 erzeugt ein Oszillator 32 Impulse 56 
mit der Resonanzfrequenz fo. DIese Impulse 56 
gelangen Ober einen HF-Verstarker 34 zu einem 
Filter 36 (Pi-Filter), an dessen Ausgang eine Sinus- 
spannung 58 mit der Resonanzfrequenz fo auftritt. 
welche die Antennenspule L2 speist. 

Die an dem Antennenschwigkreis auftretende 
Schwingkreisspannung U wird einem TiefpaB 48 
mit einem Gleichrichter zugefuhrt, so daB sich am 
Ausgang des Tiefpasses 48 die dargestellte gleich- 
gerichtete Spannung U1 einstellt, die noch eine 
geringe Welligkeit besitzt. Ober einen Differenzierer 
50 wird die Spannung U1 verarbeitet. wobei sich 
dann die von denri Hochspannungsanteil befreite 
differenzierte Gleichspannung U2 ergibt, die einem 
Amplituden-Komparator 52 zugefuhrt wird, der 
auch von dem Oszillator 32 gespeist wird. 

An den Amplituden-Komparator 52 schliefit 
sich ein Impulsfilter 54 an, dessen Ausgang entwe- 
der das digitale Signal "1" oder "0" besitzt. und 
diese digitalen Signale werden zum Mikroprozessor 
26 gefOhrt. Dieser speist wiederum den Amplitu- 
den-Komparator 52, den Oszillator 32 sowie eine 
Schaltersteuerung 38. Die Schaltersteuerung 38 
ubernimmt die Ansteuerung von vier Feldeffekttran- 
sistoren 40, 42, 44 und 46 zum An- bzw. Abschal- 
— ten der vier zusatzlichen-Kondensatoren C5 - 08. 

Wie Fig. 7 zeigt, dndert sich die Schwingkreis- 
spannung U In AbhSngigkeit der Schwingkreiskapa- 
zitat C, wobei die Schwingkreisspannung U bei der 
Resonanzfrequenz fo bzw. dem dazugehorigen Ka- 
pazitatswert 0 ihr Maximum erreicht. Somit kann 
durch Ermittlung des Maximums der Schwingkreis- 
spannung die Kapazitat C ermittelt bzw. durch 
Schalten der zusatzlichen Kondensatoren 05 - 08 
eingestellt werden. 

Die in -diesem Sinne durchgefUhrte automati- 
sche Abstimmung kann durch Maximumsuche z. B. 
nach der an sich bekannten Methode der sukzessl- 
ven Approximation, also im Sinne einer schrittwei- 
sen Annaherung vorgenommem werden. Es sei 
beispielsweise angenommen, dafi die Schwing- 
kreiskapazitat 0 so klein ist, daB man sich bei der 
Resonanzkurve in Fig. 7 an dem Punkt X befindet. 
Durch VerSndern der Schwingkreiskapazitat 0 laBt 
sich dann feststelien. daB sich bei Vergr5Berung 
der SchwingkreiskapazitMt 0 auch eine Vergr56e- 
rung der Schwingkreisspannung U ergibt, daB man 



sich also innerhalb des ansteigenden Kurventeils 
der Resonanzkurve mit positiver Steigung befindet. 

In dem angenommenen Fall der positiven Stei- 
gung der Resonanzkurve und der VergroBerung 

5 der Werte der Schwingkreiskapazitat 0 ergibt sich 
am Ausgang des Differenzierers 50 ein Anstieg der 
Gleichspannung U2, und am Ausgang des Amplitu- 
den-Komparators 52 nimmt die ursprQngliche Si- 
gnalspannung 60 einen Verlauf gemafi der Signal- 

10 spannung 62 an. Die Stgnalspannung 62 besteht 
also zum gr5Bten Tell aus "1 "-Signalen. 

Die Signalspannung 62 wird vom Impulsfilter 
54 verarbeitet, welches Impulse unterhalb einer 
wahlbaren Impulsdauer unterdrOckt. Dies fOhrt 

75 dazu, daB am Ausgang des Impulsfilters 54 das 
digitale Signal "1" auftritt, welches also angibt, daB 
die Schwingkreisspannung U bei zunehmenden Ka- 
pazitatswerten der Schwingkreiskapazitat 0 an- 
steigt. 

20 Wenn bei welter zunehmender Schwingkreiska- 
pazitSt 0 das Maximum der Schwingkreisspannung 
U bei der Resonanzfrequenz fo Gberschritten und 
demzufolge die Schwingkreisspannung U wieder 
abnimmt und man sich Im rechten Teil der Reso- 

26 nanzkurve in Fig. 7 mit negativer Steigung befindet, 
nimmt auch die Gleichspannung U2 ab und am 
Ausgang des Amplituden-Komparators 52 stellt 
sich die gestrichelt gezeichnete Signalspannung 64 
ein. Am Ausgang des Impulsfilters 54 tritt dann das 

30 digitale Signal "0" auf. 

In der beschriebenen Weise ISBt sich also mit 
der automatischen Abstimmung mit Hilfe der 
schaltbaren zusatzlichen Schwingkreiskondensato- 
ren 05 - 08 das Maximum der Schwingkreisspan- 

35 nung U ermittein und die dazugehorige gewunsch- 
te Schwingkreiskapazitat 0 automatisch einstelien. 
Die dazugehorige-Resonanzkurve gemafi Rg. 7 
wurde von einem Plotter aufgezeichnet, und zwar 
bei Anwendung der Schaltungsanordnung gemSB 

40 Fig, 6. 

Die Erfindung l3Bt sich selbstverstSndlich auch 
bei solchen Lesegeraten anwenden, die nicht nur 
die vom Detektierplattchen gesendeten Daten ie- 
sen, sondern die das Detektierplattchen auch pro- 

45 grammieren konnen. Vor allem beim Programmie- 
ren des DetektierplMttchens ist nSmlich eine opti- 
male Abstimmung zwischen dem Detektierplatt- 
chen und der Rahmenantenne bzw. dem Lesegerat 
erforderlich, well fOr den Programmlervorgang ein 

50 maximaler Strom benStigt wird, um die Speicher- 
zellen im Detektierplattchen entsprechend zu ver- 
Sndern. Diesen maximalen Strom erhalt man vor- 
zugsweise dann, wenn die beiden Antennen- 
schwingkreise des Detektierplattchens und des Le- 

55 segerMtes gemeinsam auf die Resonanzfrequenz 
abgestimmt sind. 

Die Realisierung des erfindungsgemSBen Ge- 
dankens der automatischen Abstimmung ist Im 
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Ubrigen unabhangig davon. ob der Antennen- 
schwingkreis des LesegerStes als Serien-Schwing- 
kreis Oder Parallel-Schwingkreis ausgebildet ist. 

PatentansprUche 

1. LesegerSt (12) fur ein Detektierplattchen (10), 
wobei das Lesegerat (12) einen Antennen- 
schwingkreis (28) besitzt, der als Antenne (14) 
ausgebildet ist und einen Schwingkreiskonden- 
sator (C4) umfaBt, wobei das Detektierplatt- 
chen (10) einen Schwlngkreis (CI, LI) mit ei- 
ner vorgegebenen Resonanzfrequenz (to) auf- 
weist, und wobei der Antennenschwingkreis 
(14) des Lesegerates (12) entsprechend dieser 
Resonanzfrequenz (to) dimensionlert ist, da- 
durch gekennzelchnet , dafi eine automatisch 
arbeitende Abstimmeinheit (22) vorgesehen ist, 
durch welche der Antennenschwingkreis (28) 
automatisch auf die vorgegebene Resonanzfre- 

queriz^(fo) abstimmbar ist, sp .daB auf den 

Antennenschwingkreis (28) einwirkende Sufiere 
EinflUsse, welche eine Abweichung der Reso- 
nanzfrequenz des Antennenschwingkreises 
(28) von der vorgegebenen Resonanzfrequenz 
(to) bewirken. autonnatisch kompensiert wer- 
den. 

2. LesegerSt nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kennzeichnet , dafi denn Antennenschwing- 
kreis (28) durch die Abstimmeinheit (22) zu- 
sStzlich vorgesehene Kapazitaten (C5 -C8) 
und/oder Induktivitaten zuschaltbar sind. bzw. 
daB die zusatzlich vorgesehenen Kapazitaten 
und/oder Induktivitaten. von dem Antennen- 
schwingkreis (28) abschaltbar isind. 



3. Lesegerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzelchnet daB die KapazitSt 
des Schwingkreiskondensators (C4) des Anten- 
nenschwingkreises (28) kleiner ist, ais die der 
Resonanzfrequenz (fo) des Antennenschwing- 
kreises (28) entsprechende Kapazitat. 

4. Lesegerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzelchnet , daB die InduktivitSt 
des Antennenschwingkreises (28) kleiner ist, 
als die der Resonanzfrequenz (fo) des Anten- 
nenschwingkreises (28) entsprechende Indukti- 
vitat. 

5. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 2 - 4, dadurch ge- 
kennzelchnet , dafi die Werte der zusStzlichen 

-Kapazitglten und/oder Induktivitaten binSir abge- 
stuft sind. 



6. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1 - 5, dadurch ge- 
kennzelchnet , daB das LesegerSt (12) in an 
sich bekannter Weise eine Auswerteeinheit 

5 (16) mit einem Mikroprozessor (26) umfaBt, 

und daB der Mikroprozessor (26) neben der 
Ubiichen Datenauswertung zur automatischen 
Abstimmung des Antennenschwingkreises (28) 
herangezogen wird. 

10 

7. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1 - 5, dadurch ge- 
kennzelchnet daB die automatische Ab- 
stimmeinheit (22) einen separaten Abstimm- 

75 Mikroprozessor (24) umfaBt. 

8. Lesegerat nach Anspruch 6 und/oder 7, da- 
durch gekennzelchnet daB die Mikroprozes- 
soren (24; 26) mit einem Algorithmus program- 

20 miert sind, der eine automatische Abstimmung 
des Antennenschwingkreises (28) auf seine 
Resonanzfrequenz (fo) ermoglicht 

9. Lesegerat nach Anspruch 8, dadurch ge- 
25 kennzeichnet daB als Algorithmus fOr die au- 
tomatische Abstimmung des Antennen- 
schwingkreises (28) auf seine Resonanzfre- 
quenz (fo) das Auffinden des Maximums der 
Schwingkreispannung bzw. des Schwlngkreis- 

30 stromes nach der Methode der sukzessiven 
Approximation angewandt wird. 

10. Lesegerat nach einem der AnsprOche 7 - 9, 
dadurch gekennzelchnet daB der separate 

35 Mikroprozessor (24) der Abstimmeinheit (22) 
standig betriebsbereit und standig eine auto- 
-matische- Abstimmung des Antennenschwing- 
kreises (28) auf die Resonanzfrequenz (fo) 
durchfOhrt. 

40 

11 LesegerSt nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1 - 9, dadurch ge- 
kennzelchnet daB die automatische Abstim- 
mung nur innerhalb eines eingeschrSnkten 
45 wShlbaren Abstimmbereiches erfolgt. 

12. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1-11, dadurch ge- 
kennzelchnet daB die automatische Abstim- 

50 mung jeweils nach dem Einschalten der Be- 
triebsspannung (UB) ("Power-On-Reset") vor- 
genommen wird. 

13. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
55 hergehenden AnsprOche 1 - 1 1 , dadurch ge- 
kennzelchnet daB die automatische Abstim- 
mung durch ein von dem Detektierplattchen 
(10) gesendetes spezieltes Schaltsignai einge- 
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leitet wird. 

14. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche 1-11, dadurch ge- 
kennzeichnet . da6 die automatische Abstim- s 
mung in wahlbaren Zeitabstanden periodisch 
durchgefuhrt wird. 

15. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1-11. dadurch ge- w 
kennzelchnet , dafl die automatische Abstlm- 
mung in AbhSngigkeit der QualitSt der vom 
Lesegerat (12) empfangenen Signale bei 
schlechter SIgnalform der Daten eingeleltet 
wird. '5 

16. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1-15, dadurch ge- 
kennzelchnet , dafl der Antennenschwingkreis 

(28) als Parallelschwingkreis ausgebildet ist. 20. 

17. Lesegerat nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche 1-15, dadurch ge- 
kennzeichnet . dafl der Antennenschwingkreis 

als Reihenschwingkreis ausgebildet ist. 25 
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